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A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE) nagyszabasu kutatasi projektet inditott a TKP2021-

NVA-22 kédszamu projekt keretében, amelynek teljes koltsége 2 milliard forint, tiamogatasi intenzitisa
100% volt.

A projekt alapvetd célja volt olyan valaszokat keresni a veszélyt jelent6 civilizacios kihfvasokra,
amelyek jelentésen hozzajarulhatnak a polgari lakossag biztonsaganak, ellenalloképességének néveléséhez
az agrar- és élelmiszergazdasagi létfontossagu rendszerelemek és a védelmiiket szolgalod kritikus

infrastruktarak megerdsitése altal. A kutatasok 6t alprogramra épiiltek:

1. A korforgasos gazdasag megvaldsithatosaga a honvédelmi tevékenységek soran.
A NATO koérnyezetvédelmi szabalyai a Magyar Honvédségnél is meghatarozzak az eljarasrendet
kornyezetvédelmi szempontokbodl, beleértve a hulladékkezelést is. A hazai hulladékgazdalkodas teljes
rendszere jelentds atalakulasban van. Ez egyrészt modszertani, hiszen fokozatosan bevezetésre kertilnek
az egész EU-ban korforgasos gazdasagra torténd attérését biztosito szabalyok, masrészt szervezeti, hiszen
a hulladékgazdalkodasi tevékenység orszagosan koncesszié utjan keril atszervezésre. Ennek okan
felmértik a Honvédségnél keletkezé kommunalis hulladékok és bioldgiailag bonthaté hulladékok
mennyiségét, 6sszetételét és mindségét. Elemeztiik a biologiailag bonthaté hulladékok szennyezettségét.
A vizsgalatok kiterjedtek a szelektiven gyGjtott egyéb kommunalis jelleg hulladékaramokra és azok
kezelésére is. A hulladékok felmérésével parhuzamosan elvégeztiik az esetlegesen fellépd, talajra gyakorolt
kedvezétlen hatasok vizsgalatait is. A laktanyak, és egyéb létesitmények tertiletén esetlegesen megjelend,
a kornyezeti matrixokat véletlen moédon vagy szandékos kijuttatds nyoman szennyezé anyagok
kimutatasara kilonféle kornyezetanalitikai és Okotoxikologiai tesztmodszereket fejlesztettiink és
alkalmaztunk. A honvédségi tevékenységek soran, f6ként gyakorlatok esetén a talajtulajdonsagok romlasa
(taposas, humuszos réteg eltavolitasa) gyakran jelentkezik. A kutatas soran megvizsgaltuk a honvédelmi
tevékenység talajokra gyakorolt hatasait is. A talajok szennyezettségi allapotanak hatékony felmérését
hordozhaté réngtenfluoreszcens spektrometriai (XRF) technoldgiaval tamogattuk. Ez a modszer
els6sorban nehézfémek koncentraciéjanak in situ meghatarozasara alkalmas, amely lehet&séget kinal

kontaminaci6 szempontjabdl hot-spotnak tekinthetd teriiletek lehatarolasara.
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A kutatas soran diverzifikalasra kertilt a komplex hulladékkezelési probléma megkozelitése, amely magaba
foglalja az alternativ megoldasok vizsgalatat is, mint a biogaz fermentacid, vagy a pirolizis, tovabba a
talajok degradacidjanak részletesebb vizsgalata is egyéb modern modszerekkel, beleértve a tavérzékelés
és Ujszer kémiai analizis médszereit. A kutatocsoportok tobb publikacioban adtak szamot ezekrol a

kutatasokrol.

2. A stratégiai vizbazisok min6ségének monitorozasa hidrotoxikologiai médszerekkel.
A j6 mindségl, szennyezéanyagoktol, mikrobaktol mentes (ivo)viz biztositasa vilagszerte fontos, mind
civil, mind katonai vonatkozasban. A Fold édesviz-készlete csokken és egyes forrasok szerint 2025-re
mar az emberiség 2/3-anak nem lesz elegendd ivovize. Hazankban a vizbazisok jelentik az orszag ivoviz-
tartalékait, {gy minéségiik védelme nemzetstratégiai fontossagu feladat. A vizmindség atfogo értékeléshez
a viztest, az iiledék, szennyezettségi allapotanak és toxicitasanak meghatarozasa egyarant sziikséges, annak
vizsgalatat is beleértve, hogy a vizekben megjelené kémiai mikroszennyezdék és biologiai agensek milyen
tartbsan maradnak fenn, illetve milyen mértékben tavolithatok el a tisztitasi technolégiakkal. A
kornyezetben szamos, korabban nem jellemz6 anyag feldusulasa mérhetd, amelyek veszélyeztetik vizeink
fenntarthaté hasznalatat. A kronikus Osztrogénhatas vizsgalatara multikolor, kettés mutans zebradanié
vonalunk (Chili) kialakitiasa validalasat és a kisérleti protokollok kialakitasat végeztik el a kilonb6z6
felhasznalasi tertileteken. A vonal az eddigi eredményeink alapjan alkalmas egyedi hatéanyagok,
hatéanyag kombinaciok és kornyezeti mintak révid és hosszutava vizsgalatara, illetve felhasznalhat6 lehet
az ivarszervek kialakulasaval, mikodésével kapcesolatos fejlédésbiologiai vizsgalatoknal is, melynek
eredményei akar kozvetlenil felhasznalhatéak lehetnek a togazdasagi, vagy egyéb akvakultiras
haltenyésztés teriiletén is. A szentendrei mintateriileten a szennyviztisztitok hatasait elemeztik a
mikroplasztik asszocialt mikrobialis k6z6sségek vizsgalatara alkalmas sajat fejlesztésti plastic colonizerek
segitségével. A vizsgalati eredmények hozzajarulhatnak a mikromdanyagok kornyezeti kockazatanak
részletesebb megismeréséhez. A Szentendrei szigeten 8 ontézésre hasznalt és 8 ivoviz monitoring kat
multipeszticid (tébb mint 400 kialonb6zé noévényvéddszer hatéanyag) mintazasat végeztik el
Vizsgalataink hozzajarulhatnak a budapesti ivovizbazis sériilékenységének részletes felméréséhez és az

ezzel kapcsolatos javaslatok megfogalmazasahoz.

3. Modularis rendszerd mobil mintavételi és monitoring platform.
Az idében és térben kiterjed6 mérési kampanyok soran jelentés energiat kot le a miszaki rendszerek

szallitasa és helyszinre torténd telepitése. A berendezések biztonsagos tarolasa, a méréeszkézok
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aramellatasa és az akkumulatorok toltése nem megoldott. Egyre gyakrabban mertl fel mezbégazdasagi,
ipari, vagy védelmi célt komplex adatgyijtési, feldolgozasi igény tavoli, nehezen megkozelithetd terepi
kortilmények kozott. A konnyen szallithaté modularis konstrukcié tébbceélian hasznosithatd. Autoném
energiaellatassal rendelkezik és egyedien alakithaté. Nagy szamitasi kapacitasu informatikai rendszerrel
van ellatva, 6nallé halézattal rendelkezik, vezetékes és vezeték nélkili kiépitésben. A hagyomanyos terepi
mintavételezés tamogatasa mellett a kézpont tobb drén kiszolgalasara alkalmas dronfelszallo allomassal
szerelhetd, monitoring, permetezd, vadriasztd, vagy védelmi dronok részére. A rendszer teljes
kiépitettségében autoném miitkodési korilmények mellett extrém helyszineken is alkalmas a biztonsagos
adatgytjtésre és adatfeldolgozasra. A projekt soran meghatarozasra kertltek azok a miiszaki paraméterek
melyek betartasaival a modularis rendszerd mobil mintavételi és monitoring platform képes a
projektcélokat szolgalni. A fejlesztéshez kapcsolododan elkésziiltek a sziikséges tanulmanyok, egyebek
kozott a konténerekbe szant energetikai és informatikai megoldasok témakorében. Megtortént, a korabbi
terepi mérések soran tapasztalt igények, valamint a platform felszereltségéhez alkalmazhaté mérési
iranyelvek és  eszkozOk Osszegyljtése, rendszerezése. A kivalasztott mdszaki paraméterek
figyelembevételével beszerzésre kerilt egy radiofrekvencias azonositason alapulé automata
targyazonositd rendszer, nyilvantartd és térkép készitési funkciokkal. Megrendelésre és legyartasra

kertltek a platform alapjaul szolgal6 konténerek.

4. Flelmiszertermékek fejlesztése kiilonleges fizikai igénybevételd csoportok szamara, illetve
személyre szabott taplalas megvaldsitasa.

Etelek és taplalkozasi médok (energiacllatds, hazai izek, precizids ételek stb.) killénosen a specialis
csoportoknal pl. katonasagban, rendvédelmi szerveknél, sportoloknal meghatirozé szerepet jatszik a
teljesitménytik képességiik kifejtésében. Ilyen specialis élelmiszerek fejlesztése és gyartasa igényel
killonleges szaktudas és infrastruktira hatterét. Az elmult id6szakban MATE ETTI jelentSs haladast ért
el a témateriileten. Szamitoégép segitségével sikertlt kilonbozé specialis ételcsomagok (koret, hus,
zOldségek) és italok (fermentalt gyumoles italok, fehérjével dusitott smoothies stb.) tervezését,
kifejlesztését és gyartasat megvaldsitani az Intézeti laboratériumokban. Teljeskord vizsgalatokat
végeztink az eléallitott készételeken (fizikai, kémiai, mikrobioldgiai, érzékszervi, taplalkozasi
tulajdonsagok meghatarozasa). Tovabba megvizsgaltuk a készételek emészthetSségét és hasznositasat az
Infogest (in vitro) emésztémodellben, in vivo allati etetési kisérletekben (patkany és sertés modell),
valamint human vizsgalatokban. Az eredmények bizonyitottak, hogy az altalunk preciziésan megtervezett

ételek fogyasztasaval pozitiv hatasok érhet6k el mind az allati modellekben mind human vizsgalatokban.
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Ezen termékek jelenformaban is gyartasra és piacra képesek. A kutatasunk a tartositasi és vizelvonasi

eljarasokkal, valamint csomagolassal és rehidratalasi technolégiaval folytatédik.

5. Az adatkezelés kiberbiztonsagi kockazatainak azonositasara és értékelésére szolgalé modszertani
eszkoz kidolgozasa, tesztelése pilot program keretében az élelmiszergazdasagban, javaslatok
Osszeallitasa az azonositott kockazatok elkertilésére és kezelésére.

Az élelmiszergazdasag teriiletén az adatkezelés nemzetbiztonsagi és kiberbiztonsagi kockazatot jelent. A
kockazatok hatasai mind gazdasagi, mind élelmiszer ellatasi terileten meghatarozok lehetnek. A kutatas
célja az adatkezelés kiberbiztonsagi kockazatainak azonositasara és értékelésére szolgalé modszertani
eszkoz kidolgozasa volt. Az adatk6rok meghatarozasat kévetéen a dontéshozatali folyamat elemzéséhez
szitkséges pilot létrehozasa megtortént. A pilot adatrendszerének kiépitése elkészilt. Az projekt keretén
belil egy névénytermesztési szempontbdl is fontos kockazatot hordozé modell kiépitése és alkalmazasa
adja az alap adatbazis felépitését. A novénytermesztés soran a mennyiség mellett — ez alatt a
megtermelhet6 betakarithaté hozam mennyiségét értjiik — a minéségi paraméterek jelentenek kockazatot.
A fusarium fertézés komoly gazdasagi karokat okozhat egy termel6 esetén. A fertézésre vald hajlamossag
el6re modellezhets, a megfelel6 paraméterek ismeretében a névénytermesztés oldalardl a kockazat
azonosithaté. A paratartalom megfelel6 id6beli felbontassal végzett mérése, illetve a hémérsékleti
Osszegek ismerete alapjan a fert6zottségre valo hajlam meghatarozhaté. Az elérejelzés kockazata ebben

az esetben a sziitkséges adatok elmaradasa.
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